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@ Elektrischa Maschine mh Stegweite 

@ Bel dinar elaktriachan Maschine mit einem Rotorblechkor- 
par (2) i«t der RotorblachWSrper (2) auf einer Stegwallo odar 
Rotorstam (3) befestigt Urn die sonst Obiichan Kaltverbin- 
dungan zwlechen Rotorbtechkdrper und Stegwella zu ver- 
meidan, Ist dar Rotorblachkdrper (2) auf die Stegwella brw. 
dan Rotoratem (3) ohne Varwendung von Katlen aufge- 
•chrumpfL ^ 
Die Nutan (9) liagan dabai auBarhalb dar Schrumpfftachen 
(8) zwischen zwel banachbartan Armen brw. Stagen (5) und 
«]nd vorzuflBwelsa in ainam azimutalan Abstand (a) von 10 
bla 25% das Abstandes (b) zwischen zwaf banachbartan 
Staaan/Arma (5) angaordnat. 
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Tcchnisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Ma- 
schine mit cincm Rotorblechk6rper, der auf einer Steg- 
wellc Oder Rotorstern befestigt ist 

Die Erfindung nimmt dabei Bezug auf cinen Stand der 
Tcchnik, wie cs sich beispielsweise aus dem Buch Wie- 
dcmann/KcUenberger "Konstruktion elektrischer Ma- 
schinen". Springer-Veriag Berlin. Heidelberg. New York 
1967. S. 269-271. insbesondere Abb. 184 auf Seitc 269, 
bekanntlst 

Technologischer Hintergrund und Stand der Technik 

Der Rotorblechkfirper in Wechselstrom- und Gleich- 
strommaschinen hat sich selbst und die Rolorwicklung 
gegen Fliehkraft zu tragen, den magnetischen FluB ru 
leiten und das Drehmoment in der Nutenzone auf die 
Welle zu tibertragen- 

Bei cicktrischen Maschinen mit Rotordurchmessem 
bis etwa 600 ram werden normalerwcise die Rotorblc- 
che direkt auf einer glatten Rotorwelle befestigt Und 
rwar wird cntwedcr der komplett geschichtete und 
eventuell bcwickelte Rotor aufgepreBt. oder die einzel- 
nen Bleche werden aufgeschichtet oder paketweise auf- 
geschrumpft Die Drehmomentfibertragung erfolgt hier 
also mittels ReibschluB. 

Bei grdBeren Maschinen erfolgt die Drehmoment- 
Qbcrtragung racist fiber Keile, insbesondere Rundkeile. 
Dicsc Keile werden in ausgeriebene Nuten — halb m 
den Rotorstern bzw, Stegwelle und halb in den Blech- 
kOrper eingepreflt (vg. a^O. Abb. 1 84 auf Seitc 269. 

Der PreBsitz soil bei raschlaufenden Maschinen so 
groB sein. daB bei Schleuderdrehzahl und warmen 
Blechkerper noch kein Abheben an der Stegwelle bzw. 
dem Rotorstern erfolgt In diesem Fall ist fdr die Bean- 
spruchung der Bleche die Schrumpfspannung in der 
Bohrung bei Stillstand und kaltem Rotor maBgebend. 
Die Herstellung der Nuten und die anschlieBende Vcr- 
kcilung erfordert grdBte Sorgfalt und ist deshalb mit 
aufwendigen Arbeitsschritten verbundea 

Die Verwendung von Keilen birgt darfiber hinaus die 
Gcfahr in sich, daB die zur Aufnahme der Keilhaiften 
erforderlichen Nuten am Innenumfang des Rotorblech- 
kfirpers den Blechkdrper in unzulassiger Weise schwa- 
chen und bei hochbelasteten Maschinen deshalb ver- 
mieden werden soUten. 

Kurzc Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elek- 
trische Maschine der cingangs genannten Gattung zu 
schaffen. die cinfach und wirtschaftlich herzustellen ist 
und bei der insbesondere die Verbindung des Rotor- 
blechkdrpers mit der Welle alien Betriebsbeanspru- 
chungen standh^t 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemllB dadurch gelost 
daB der Rotorblechk6rper auf die Stegwelle bzw. den 
Rotorstern ohne Verwendung von Keilen aufge- 
schrumpft ist 

Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu 
schea daB keine aufwehdige Bearbeitung der Keilnuten 
erforderlich ist und auch die cingangs beschriebene 
SchwSchung des Rotorblechkdrpers vermieden ist 

Um nun einunddiesclben Stanzwcrkzeugc wie ffir 



Rotorbleche mit Kti-#erbindung verwenden zu keJnnen, 
also Bleche mit Nuten am Innenumfang verwenden zu 
kSnnen, und trotz allcm Schrumpfen zu kdnnen, werden 
die Nuten relativ zu den Schrumpfflachen an den Enden 
5 der Stegwelle bzw. des Rotorstems derart angeordnet 
daB die Nuten jeweils zwischen zwei benachbarten Stc- 
gen bzw. Armen zu liegen kommea Oberraschender- 
weise hat sich dabei gezeigt daB die Beanspruchung des 
Blechk6rpers (durch die Nuten) minimal wird, wenn die- 
]o se nicht, wie an sich zu crwarten wire — in der Mitle 
zwischen zwei benachbarten Stegen/ Armen zu liegen 
kommen, sondern in einem azimutalen Abstand von 10 
bis 25% des Abstandes zwischen zwei benachbarten 
Stegen/ Armen zu liegen kommen. 
15 Auf diese Weise lassen sich insbesondere audi bei 
Retrofit- Vorhaben Rotoren mit Keilverbindungen zwi- 
schen Blechkorper und Stegwelle auf Schrumpftechnik 
umriisten. 

Ausfahrungsbeispiele der Erfindung sowie die damit 
20 erzielbaren Vorteile werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher eriautert 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

25 In der Zeichnung sind AusfOhrungsbeispiele der Er- 
findung schematisch dargestcllt und zwar zeigt: 

Fig. 1 ein erstes Ausffihrungsbeispiel der Erfindung. 
mit einem Querschnitt durch einenTeil des Rotors einer 
Wechselstrommaschine, dessen Blechkorper auf eine 
30 Stegwelle aufgeschrumpft ist; 

Fig. 2 ein Ausftihrungsform der Erfindung mit einem 
Blechkarper, dessen Bleche mit Nuten am Innenumfang 
versehen sind. 
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Wege zur Ausfilhrung der Erfindung 



In Fig. I ist ein aus einteiligen Blechen 1 aufgebauter 
Blechkorper 2 auf einer Stegwelle 3 befestigt Die Steg- 
welle 3 umfafit eine Nabe 4 mit radial nach auBen wei- 
40 senden Armen bzw. Stegen 5. die gleichmaBig fiber ih- 
ren Umfang verteilt sind. Der Blechkdrper 2 wcist an 
seinem AuBcnumfang Nuten 6 zur Aufnahme der (nicht 
dargestellten Rotorwicklung) auf. 
Die kraftschlussige Verbindung zwischen dem Rotor- 

45 blechk5rper 2 und der Stegwelle 3 erfolgt durch einen 
an sich bekannten SchrumpfprozeB. Zu diesem Zweck 
wird der RotorblechkSrper 2 auf eine vorbestimmte 
Temperatur z. B. induktiv erwarmt. und die (kalte) Steg- 
welle 3 in die Bohrung des Rotorblechkdrpers 2 eingc- 

50 fahren. Beim Abkfihlen des Rotorblechkdrpers 2 wird 
dieser auf die Auflenflachen der Arme 5 gepreBt und 
auf diese Weise die kraftschlfissige Verbindung zwi- 
schen Rotorblechkorper 2 und Stegwelle 3 hergestellt 
Eine optimale Verbindung ohne fibermaBige Beanspru- 

55 Chung der Bleche bzw. des BlechkSrpers einerseits und 
GrfiBe der Kfihlkanaie 7 zwischen den einzelnen Stegen 
5, der Nabe 4 und dem Rotorblechkdrper 2 ergibt sich, 
wenn die Auflagefiachen 8 in Umfangsrichtung gesehen 
zwischen 10 und 20% des gesamten Innenumfangs des 

60 Rotorblechk6rpers2betragen. 

Bleche fflr den Rotorblecfakdrper wie auch ffir den 
Statorblechkorper werden normalerwcise gestanzt Um 
nun for geschrumpfte Rotor/Stegwellen-Vcrbindungen 
und solche mit Verkeilung die selben Stanzwerkzeuge 

65 und damit dieselben Bleche verwenden zu kdnnen, muB 
daffir Sorge getragen werden, dafl die Kcihiut 9 am 
Innenumfang den Kraf tschluB zwischen Rotorblechkdr- 
per 2 und Stegwelle 3 nicht ftbermaflig schwacht Aus 
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diesem Gninde kommt eine Anordnung oicht in Frage, 
bei welcher die Nut 9 innerhalb der Schnimpf fl&che 8 zu 
liegeD kommt Aus diesem Gnmde sind die Nuten 9 so 
zu legen, daB sie zwischen den Armen bzw. Stegen 5 der 
Stegwellc 3 zu liegen kommen. Oberrasclienderweise 5 
hat sich dabei gezeigt, daS die Beanspruchung des 
Blecbkdrpers (duixh das Vorhandensein von Nuten 9) 
beim Schrumpfen und auch im spfiteren Betrieb der 
Maschine minimal wird, wenn diese Nuten 9 sich nicht, 
wie an sich zu erwarten ware — in der Mitte zwischen 10 
zwci benachbarten Stegen/Armen 5 befmden, sondem 
in einem azirautalen Abstand a von 10 bis 25% des 
Abstandes b zwischen zwei benachbarten Stegen/Ar- 
men. Dies ist in Fig. 2 beispielsweise veranschaulicht 

15 

Bezugszeichenliste 

1 Rotorbleche 

2 RotorbIechk6rper 

3 Stegwelle 
4Nabe von 3 

5 Armevon3 

6 Nuten am AuBenumf ang von 2 

7 axiale KOhikan^e zwischen 2 und 4 

8 Auflageflachen von 5 
9HaIbnindnutenin2 
a azimutaler Abstand von 9 und 5 
b azimutaler Abstand zwischen zwei Armen 5 

PatentansprUche 30 

1. Elektrische Maschine mit einem Rotorblechkdr- 
per (2\ der auf einer Stegwellc oder Rotorstem (3) 
befestigt ist, dadurch gekennzeicfanet, daS der Ro- 
torblechkdrper (2) auf die Stegwelle bzw, den Ro- 35 
torstem (3) ohne Verwendung von Keilen aufge- 
schrumpft ist 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einem mit Nuten (9) am 
Innenumfang versehenen Rotorblechkdrper (2) die 40 
Nuten (9) auBerhalb der Schrumpffiachen (8) zwi- 
schen zwei benachbarten Armen bzw. Stegen (5) 
angeordnet sind. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nuten (9) in einem azimu- 45 
talen Abstand (a) von 10 bis 25% des Abstandes (b) 
zwischen zwei benachbarten Stegen/Armen (5) an- 
geordnet sind 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 50 



20 



25 



55 



60 



65 



2EICHNUNGEN SEITE 1 ^ Nummer: DE 19504531 Al 

IntC"*" H02K 1/30 

Often* ^^ngstag: U. August 




Fig. 2 



